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MEMORIAL DESCRITIVO

Obra: Projeto de calgamento em bloquete sextavado e rede de drenagem pluvial.
Local; Trechos da LMG - 881, Trecho 05 - Km 21,00 a 27,3; Trecho 06 - Km 27,4 a 28,1 -
(Sentido ltamonte ao Municipio de Alagoa), Municipio de Alagoa/MG.

INTRODUCAO

O presente memorial descritivo refere-se a execugdo de calcamento em bloquete e rede de
drenagem pluvial, servico este a ser realizado em 02 (dois) trechos do enderego/local acima

evidenciado, no Municipio de Alagoa/MG.

Segue abaixo a descricdo detalhada dos servicos a serem realizados pelo contrato na via

objeto deste convénio.

Este memorial devera ser analisado juntamente com projetos, planilhas e demais documentos
pertinentes a obra. Todos os servigos serdo executados em completa obediéncia aos principios
da boa técnica, devendo ainda satisfazer rigorosamente as Normas Brasileiras aplicaveis.
Durante a obra sera feito periédica remogdo de todo entulho e detritos que venham a ser
acumulados no

local.

Em caso de duvidas quanto a especificagédo, caso algum material tenha saido de linha durante
a

obra ou ainda, caso fagca opgdo pelo uso de algum material equivalente, consultar a
PREFEITURA

gue, se necessario, prestara apoio para essa definicdo e para maiores esclarecimentos a fim
de

que a obra mantenha o padrédo de qualidade, em todos os niveis da obra.

Todos os adornos, melhoramentos etc., indicados nos desenhos ou nos detalhes, ou
parcialmente desenhados, para qualquer area ou local em particular, deverdo ser considerados

para areas ou locais semelhantes a ndo ser que haja clara indicagdo ou anotagdo em contrario.
Os servicos deverao ser executados rigorosamente de acordo com o projeto aprovado.

Toda e qualquer alteragdo que por necessidade deva ser introduzida no projeto ou nas
especificacdes, visando melhorias, sé serd admitida com autorizacdo da PREFEITURA. Podera
a fiscalizacdo paralisar os servigos ou mesmo mandar refazé-los, quando os servigos ndo se

apresentarem de acordo com as especificages, detalhes ou normas de boa técnica.
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Projeto geométrico da via (calgamento em bloquetes sextavados):

O projeto consiste basicamente na determina¢do do eixo da via, com o intuito de melhor
aproveitar a situacdo existente, uma vez que a estradalvia contemplada por este projeto

seguira as orientactes e descricbes estabelecidas nos projetos.

Cabera a empresa executora dos servigos de calgamento em bloquete e rede de drenagem
pluvial, sem 6nus para a CONTRATANTE, a execucdo de todos os servigos topograficos

auxiliares para locagao, marcacao e controle geométrico de todos os servigos.

ESPECIFICACOES CONSIDERADAS NO PROJETO

1.0 - SERVICOS PRELIMINARES:

Placa de obra:

Sera afixada uma placa metalica de 4,5 metros quadrados com todas as informactes
referentes a execugdo da obra conforme exigéncia do érgdo competente. Esta placa devera ser
metdlica e fixada em pértico de madeira de lei e chumbada em terreno firme previamente

autorizado pela Proponente.

Esta etapa inclui execugdo, fornecimento, transporte e manutenc@o de todos os materiais

necessarios.

2.0 - SERVICOS DE DRENAGEM PROFUNDA:

Definigoes:

Tubo de concreto & o elemento pré-moldado de secgdo circular de concreto armado a ser

utilizado nas redes de aguas pluviais, conhecidos como bueiros tubulares de concreto.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia
de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na propria tubulagido e dispositivos

acessorios.

Condicoes especificas:

Equipamentos



MUNICIPIO DE ALAGOA - MG
Praca Manoel Mendes de Carvalho, 164 - Centro.
TELEFONE: (35) 3366-1448

Os equipamentos devem ser do tipo, tamanho e quantidade que venham a ser adequados aos
tipos de escavacdo e necessarios para a execucdo satisfatoria dos servigos, inclusive
equipamentos de seguranca. Os equipamentos basicos necessarios a execugdo
compreendem: guincho ou caminhdo com grua ou guindauto; caminhdo de carroceria fixa ou
basculante; betoneira ou caminhdo; pa carregadeira; deposito de agua; carrinho de
concretagem; retroescavadeira, vibrador de placa ou de imersdo; compactador manual ou

mecanico; ferramentas manuais.

Para valas de profundidade até 4 m, com escavacdo mecdnica, recomenda-se utilizar
retroescavadeiras, podendo ser empregada escavagao manual no acerto final da vala. Para
escavagao mecanica de valas com profundidade além de 4 m recomenda-se o uso de

escavadeira hidraulica.

Deverdo ser executados os escoramentos “tipo continuo” nas paredes das valas, empregando

pranchas e longarinas de peroba, com vistas a seguranga dos trabalhadores.

Bergo de concreto:

O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland comum (NBR 16697), agregados
(NBR 7211) e agua. A composig¢ado volumeétrica da mistura devera ser de 1.3:6, cimento, areia e

brita, devendo ser alcangado o FCK minimo de 10 MPa.
Rejuntamento:

Os tubos serdo rejuntados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico de 1:3. O
rejuntamento deve ser feito de modo a atingir toda a circunferéncia da tubulagéo, a fim de

garantir a sua estanqueidade.

Reaterro:

O reaterro envolvendo os tubos sera até a altura de 20 cm acima da sua geratriz superior.
A altura minima de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares deve ser acima

de 60 cm ou a 1,5 vezes o didametro do tubo, o que for maior.

Tubos:

Os tubos serdo pré-moldados de concreto armado, de encaixe tipo ponta e bolsa, ou macho e
fémea, obedecendo as exigéncias da NBR 8890, classes PA-1, PA-2 ou PA-3 (Classe de tubos
de concreto armado), em funcdo da altura maxima do aterro e conforme indicagdo de projeto,

moldados em formas metalicas e ter o concreto adensado por vibragdo ou centrifugagéo.
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O concreto usado para a fabricagdo dos tubos deve ser confeccionado de acordo com a NBR
12655 e dosado experimentalmente para a resisténcia a compressao (FCK min) aos 28 dias de

15 MPa, ou superior se indicado no projeto especifico.

Deverdo ainda obedecer as dimensdes estabelecidas na tabela, aqui apresentada, sendo

admitidas as tolerancias previstas na referida especificacao.

Para o escoamento seguro e satisfatério, o dimensionamento hidraulico deve considerar o
desempenho do bueiro com velocidade de escoamento adequada, além de evitar a ocorréncia
de velocidades erosivas, tanto no terreno natural, como na prépria tubulac@o e dispositivos

acessorios.

O diametro minimo a ser adotado para as redes tubulares, devera ser o que atenda as vazdes
calculadas, que evite entupimentos e facilite os trabalhos de limpeza.

Para especificacdo da classe, do tubo, deve-se adotar a classe correspondente a forga igual ou
superior que resulta do calculo, devendo atender a carga minima de fissura (trincas como a

carga minima de ruptura, no ensaio de compressao diametral.

Execugao:

Condigoes Iniciais

O servigo s6 devera ser iniciado apés o licenciamento/autorizag@o ambiental expedido pelo

orgdo competente e apés liberada a ordem de servigo.

Os servigos iniciais para a implantacdo da rede tubular, como a locagdo feita por
instrumentacao topografica apds desmatamento e regularizacdo, deverdo estar concluidos e
liberados pela FISCALIZACAO, antes da escavacdo das valas, que sera executada em

profundidade que comporte a execugio do bergo.

Quando a declividade longitudinal do bueiro for superior a 5 %, o berco deve ser provido de
dentes, fundidos simultaneamente, e espacados de acordo com o previsto no projeto tipo

adotado.

Opcionalmente podem ser executados bueiros tubulares sem bergo desde que expressamente
indicado no projeto e aceito pelo FISCAL. Na auséncia de projeto tipo especifico deve ser
utilizados os dispositivos padronizados neste caderno. A largura da cava deve ser superior a do
berco em no maximo 50 cm para cada lado, de modo a garantir a implantagdo de férmas nas

dimensdes exigidas e adequada segurancga no trabalho.

Preparo da vala:
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Somente serdo permitidas valas sem escoramento para profundidades até 1,25 m, onde a
largura da vala sera no minimo igual ao diametro do tubo coletor, acrescido de 0,5 m para
tubos com diametro até 500 mm e 0,6 m para tubos de didmetros iguais ou superiores a 500

mm.

Devera ser utilizado escoramento sempre que as paredes laterais da vala, pogos e cavas forem
constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos
servicos de escavacdo, seja constatada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que

estiver préximo a regido dos servigos.
Instalagao do tubo:

* O terreno devera estar compactado mecanicamente por compactadores manuais, placa
vibratoria ou compactador de impacto para garantir o grau de compactacao satisfatério e a
uniformidade de apoio na execugdo do bergo.

* A execucgdo da porgdo inferior do bergo deve ser feita até se atingir a linha correspondente
a geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente. Quando existir solo com
baixa capacidade de suporte no terreno de fundacao o bergo deve ser executado sobre um
enrocamento de pedra de mao jogada, ou atender a solugdo especificada no projeto.

*» Sera feita a instalagdo dos tubos sobre a porgdo superior do bergo, tdo logo o concreto
utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos de
madeira ou de concreto pré-moldado para fixar os tubos na posicdo correta. Os tubos
devem estar limpos antes de sua aplicacao.

* Inclinagdo dos dispositivos deve estar entre 0,4 % e 5 %.

* A complementagdo da concretagem do berco, apds a instalagdo dos tubos devera ser
executada vibrando o concreto mecanicamente.

* Opcionalmente, o bergo pode ser fundido em uma sb etapa, com o tubo ja assentado sobre
guias transversais de concreto pré-moldados (2 guias por tubo).

* Caso ocorra deslocamento do eixo do bueiro do leito natural, executar o preenchimento da
vala com pedra de mao para proporcionar o fluxo das aguas, de infiliracdo ou
remanescentes, da canalizagdo do talvegue. A declividade longitudinal do bueiro deve ser
continua e somente em condi¢gdes excepcionais permitir descontinuidades no perfil dos
bueiros.

* Retirar as férmas laterais ao berco, apoés a cura do concreto e proceder o rejuntamento dos
tubos internamente (porgao inferior) e externamente (porgao superior),

* Quando o bueiro tiver sua saida em descida d'agua ou dissipador de energia, cuidados
especiais devem ser tomados na execugdo da conexdo com estes dispositivos, no sentido
de manter a continuidade do conjunto.

* Asoleira da boca do bueiro deve ter sempre seu nivel coincidente com o nivel do terreno,
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* Execucao do reaterro, preferencialmente com o préprio material escavado, desde que este
seja de boa qualidade. Caso ndo seja, importar material selecionado. A compactagdo do
material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de no maximo 15 cm de
espessura, por meio de "sapos mecanicos", placas vibratérias ou soquetes manuais.

*» Especial atengdo deve ser dada a compactagdo junto as paredes dos tubos. O reaterro
deve prosseguir até se atingir uma espessura de, no minimo, 60 cm acima da geratriz

superior externa do corpo do bueiro.
Controle:

Compete a CONTRATADA a realizagdo de testes e ensaios que demonstrem as caracteristicas
fisicas e mecanicas do material empregado e a realizagdo do servigo de boa qualidade, e em

conformidade com esta especificacdo de servigo.
Controle do material:

As pecas serdo inspecionadas segundo prevé a especificagdo NBR 8890, sendo imprescindivel
gue apresentem, na face externa, em caracteres legiveis, o nome do fabricante, a data de

fabricagdo, didmetro interno nominal e a classe a que pertencem.

Os lotes de tubos devidamente inspecionados e amostrados deverdo ser submetidos aos

ensaios previstos na NBR 8820.

A resisténcia do concreto utilizado na execucgdo do bergo deve ser feita através de ensaios de

corpos de prova cilindricos normais, de acordo com a NBR 5739.
Controle de execugao:

Deve ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto,
satisfazendo-se as referidas especificacdes; no minimo dois corpos de prova por dispositivo
implantado. O controle geométrico da execucao de bueiros tubulares de concreto deve ser feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por gabaritos para verificagdo das

canalizacbes e acessorios.
Aceitacgdo:
O servico serad aceito quando atendidas as condigdes descritas a seguir.

* Inclinacdo dos dispositivos se situa entre 04 % e 5 %;
* Todos os ensaios dos materiais solicitados atendem aos requisitos especificados;

*  Acabamento julgado satisfatorio;
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* Os servigos estdo em perfeitas condigdes de conservagao e funcionamento;

* Alinhamento dos tubos nao tem variagdo maior do que 2°(dois graus);

* Encaixe dos tubos que ndo apresenta variagdo maior do que 2% (dois por cento) do seu
diametro;

* Nao haja desnivel entre as calgadas das bocas do bueiro e o terreno natural;

* Tubos que ndo apresentam variacdes em quaisquer dimensdes maiores do que 2 cm/m de
comprimento e 0,2 cm de espessura;

* No caso de o servigo ndo apresentar bom desempenho dos ensaios, sera rejeitado,
devendo ser removido e substituido por material de boa qualidade efou de geometria
dentro dos limites especificados;

* No caso de o servigo ndo atender a uma ou mais condicdes de acabamento e desnivel,
devera ser providenciada a corregcdo do servico, complementando-se a sua espessura efou
largura;

* No caso de ndo atendimento do disposto quanto a variagdo de encaixe, a CONTRATADA
devera refazer ou melhorar o acabamento e/ou conferir ao dispositivo as condigdes

satisfatorias.
Critérios de levantamento, medigdo e pagamento:

Levantamento (quantitativo para projeto)

Regularizacdo e apiloamenio de fundo de vala: Sera executado em todo o comprimentio da

vala, na largura padro.

Bergo de concreto:

Serdo levantados pelo volume, em metros cubicos (m?), a ser executado de acordo com os

dados deste Caderno de Encargos.

Rede tubular de concreto:

Serdo levantadas pelo comprimento a ser executado, em metros (m), medido no perfil,
considerando-se a classe, o didmetro nominal do tubo e a inclinagdo da rede. Descontar os

segmentos ocupados por pogos de visita e caixas de passagem.

Reaterro:
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Devera ser executado até a altura de 20 cm acima da geratriz superior do tubo e ndo serdo

objeto de levantamento a parte.

Medigao:

Serdo adotados para medig¢ao os critérios de levantamento descritos anteriormente.
Transporte de solo para bota-fora:

Toda terra excedente da escavagdo de abertura das valas, que ndo foi reaproveitada no
reaterro, devera ser removida para fora do canteiro de servigo, para o bota-fora apropriado de
acordo com a aprovacao da fiscalizacdo da Prefeitura, de forma que o local se apresente limpo

para a execucdo dos proximos servigos.

3.0 - SERVICOS DE CALCAMENTO EM BLOQUETE:

Regularizagao do subleito com rolo vibratorio:

Esta especificagdo aplica-se a regularizacdo do subleito de vias a pavimentar, com a

terraplenagem ja concluida na cota estabelecida em projeto.

Regularizacdo & a operacgdo destinada a conformar o leito da via, transversal longitudinalmente,
compreendendo cortes ou aterros até 20 cm de espessura. O que exceder de 20 cm sera
considerado como terraplenagem. Sera executada de acordo com os perfis transversais e
longitudinais indicados no projeto, prévia e independentemente da construgdo de outra camada

do pavimento.

Os materiais empregados na regularizag&o do subleito serdo os do proprio subleito. No caso de
substituicdo ou adicdo de material, este devera ser proveniente de ocorréncias indicadas no

projeto, devendo satisfazer as seguintes exigéncias:

=  Ter um didmetro maximo de particula igual ou inferior a 76 mm;

=  Ter um indice de Suporte Califérnia, determinado com a energia do método DNER-ME
47- 64 (Proctor Normal) igual ou superior ao do material empregado no
dimensionamento do pavimento, como representativo do trecho em causa,

=  Ter expansdo inferior a 2%.

Equipamentos:

= Motoniveladora pesada, com escarificador;
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» Carro-pipa distribuidor de agua;

= Rolos compactadores dos tipos pé de carneiro, liso vibratorio e pneumatico, rebocados
ou autopropulsores;

= Grade de discos;

=  Pulvi-misturador.

RecomendagoOes gerais:

Os equipamentos de compactacdo e mistura serdo escolhidos de conformidade com o tipo de

material na regularizagao.

Toda a vegetagdo e material organico, porventura existentes no leito da via, serdo removidos
previamente. Apds a execucgdo de cortes ou aterros, operagdes necessarias para atingir o
greide de projeto, proceder-se-a a uma escarificacdo geral na profundidade de 20 cm, seguida

de pulverizagdo, umedecimento ou aeragdo, compactagdo e acabamento.

Os aterros além dos 20 cm maximos previstos serdo executados de acordo com as
especificagdes de terraplenagem. No caso de cortes em rocha, ou de material inservivel para
subleito, devera ser executado o rebaixamento na profundidade estabelecida em projeto e
substituicdo desse material inservivel por material indicado também no projeto. Neste caso,

proceder-se-a a regularizagdo pela maneira ja descrita.

O grau de compactacdo devera ser, no minimo, 100%, em relacdo & massa especifica
aparente seca, maxima, obtida no ensaio DNER-ME 47-64 (Proctor Normal) e o teor de

umidade devera ser a umidade 6tima do ensaio citado + 2%.

Apos a execugdo da regularizacao do subleito, proceder-se-a a relocacdo e ao nivelamento do

eixo e dos bordos, permitindo-se as seguintes tolerancias:

= 2 cm em relagdo as cotas do projeto;
= -+ 20 cm, para cada lado, quanto a largura da plataforma, nao se tolerando
= medida a menos;

= - Até 20% em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta.

Calgamento em bloquete:

O calgamento das vias serd em bloquete sextavado de concreto, com espessura de 8 cm e Fck
= 35 MPa, que deverdo ser assentadas com junta rigida em argamassa de trago 1:4 (cimento:

areia) e sobre colchdo de areia com espessura de 6 cm.
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\B cm

Figura 01. Modelo do bloco de concreto a ser executado.

Figura 02. Modo de encaixe para execugao.

Devera ser observado o encaixe correto entre as pecgas, a fim de evitar cortes desnecessarios

nas mesmas ou o seu desprendimento do colchZo de areia.

Serdo executados meios-fios pré-moldados com dimenstes de (12X18X45cm) deverdo ser
executados nas seguintes situagdes: paralelos as sarjetas — conforme projeto e executado na
forma de travamento do calgamento em bloguete nos pontos inicial e final da via efou no
encontro com vias adjacentes. Todos os meios-fios de concreto pré-moldado deverdo ter

resisténcia minima de 20 MPa.

Sarjeta de concreto:

As sarjetas de concreto ao longo dos bordos da via a ser executada o calgamento devera ter a
resisténcia minima do concreto em FCK=15 MPa, usinado e moldado in loco, gerando
espessura (altura) de 7 cm e largura de 50 cm, com declividade minima transversal (em direcdo

ao meio-fio) de 3%.

A marcacdo, alinhamento e nivelamento das sarjetas deverdo obedecer as medidas e
especificacbes determinadas em projeto. Eventuais discrepancias ou omissdes entre
implantacdo e projeto deverdo ser observadas as normas da boa técnica, devendo ser

consultado o Departamento Téchico da Prefeitura caso seja necessario alteragdes.

Limpeza geral de obra:
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Apés o término das obras e servigos, devera ser realizada a limpeza e remocgéao de entulhos e
material inservivel. A area total de limpeza devera ser a area total de calgamento em bloquete

(conforme projetos anexos).

Alagoa, 20 de dezembro de 2021.
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